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© Rey. Hori/KEK 令 和 3 年 2 月 「 未 来 の ILC を 担う 人 材 育成 事 


ILC の し くみ は ? 


全長 数 十 km の 直線 状 の 地下 トン ネル ( 現 計 画 は 、 標 高 約 


ILC と は ? 110m、 全 長 約 20km) 内 で 、 電 子 と 陽電子 cs1) を 光速 に 近 
mm い 速 度 ま で 加速 させ 、 正 面 衝突 させ ます 。 す る と 、 宇 宙 誕 生 
国際 リニア コラ イダ ー(ILC) か ら 1 兆 分 の 1 秒 後 の 状態 が つく り 出 され ます 。 ほ ん の 一 
は 、 国 際 協 力 に よっ て 設計 開発 瞬 、 ビ ッ グ バン (※2) 直 後 の 状 態 が 再現 され 、 質 量 を つか さ 
が 推進 され て いる 次 世代 の 直 どる 「 ヒ ッ グ ス 粒 子 cxs)」 を は じ め と し て 、 さ ま ざ ま な 粒子 
線型 加速 器 で す 。 が あら われ ます 。 
世界 の 100 か 国 、1000 を 超 これ ら の 粒子 を 測定 する こと に より 、 ど の よう に し て 宇 
える 大 学研 究 機関 か ら 、 世 界 宙 や 物質 が 生ま れ た の か と いう 、 人 類 が 長年 抱い て いた 
トッ プク ラス の 研究 者 ・ 技 術 者 謎 の 解明 に 挑む こと が で きま す 。 ま た 、 加 速 器 技術 の 応用 
TL 数 千 人 が 東北 ・ 北 上 山地 に 集 ま 範囲 は 、 医 療 ・ 生 命 科学 か ら 新 材料 の 創出 、 情 報 ・ 通 信 、 語 
。 り 、10 年 、20 年 と 研究 を 続け る 量 ・ 計 測 、 環 境 ・- エ ネル ギー 分 野 まで 多岐 に わた り ま す 。 
国際 研究 拠点 と な る こと が 期 
待 さ れ ま す 。 
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Schematic ilustration of ILC 
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© Rey. Hori/KEK 
ILC が 建設 され る と 
ILC 建 設 地 の 条 件 は ? ILC が 実現 すれ ば 、 世 界 中 か ら 数 千 人 
= の 研究 者 と その 家族 が 暮らす よう に な 
最大 で 全長 50km の 直線 状 の 加速 器用 ト り 、 多 文化 が 共生 する 国際 都市 が 東北 に 
ン ネ ル に 加え 、 ア クセ ス 用 トン ネル 、 粒 子 測 つく られ ます 。 私 た ちの 身近 な と ころ に 
定 器 を 収容 する 地下 の 大 ホー ル が 建設 で 国際 的 な 「 知 の 拠点 」 が 形成 され 、 最 先 
きる 場所 が 条件 で す 。 端 の 研究 を 見 られ る こと は 、 子 ども た ち 
また 、 電 子 と 陽電子 の 精密 衝突 の た め 、 の 知 的 好奇 心 を 刺激 し 、 夢 を 与え る こと 
人 工 振 動 が 少な く 、 活 断層 が な い 硬 い 安定 に も な る で し ょ う 。 
岩盤 に トン ネル を 建設 で きる こと が 求め ら 
れ ま す 。 
| 用 語 解説 ツ 
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ILC で わか る こと 


スイ スジ ュ ネ ー ブ 近 郊 の セル ン 研 究 所 に 「LHC]」 と いう ル 名 誉 教 授 が ノー ベル 物理 学賞 を 受賞 し まし た )。 
世界 最大 の 加速 器 が あり ます 。 周 長 27km の 円 形 加速 器 LHC は 複合 粒子 で ある 陽子 と 陽子 PR 14 
で 、2012 年 7 月 、 こ こ で 「 ヒ ッ グ ス 粒 子 」 が 発見 され 大 ニュ ー ILC は 素 粒子 で ある 電子 と 陽電子 4 な 才 
ス と な り ま し た (2013 年 10 月 、「 ヒ ッ グ ス 粒 子 」 の 存在 を 提 粒子 を つく る の で 、 反 応 が 分 か り パ 
唱 し た ピーター: ヒッ グ ス 名 誉 教 授 と フラ ン ソ ワ : ア ング レー 詳し い 特性 を 知る こと が で き 
















山手 線 サ イズ の 大 き さ で! 
NN 


東京 横浜 く らい の 民 ご ! 






円 を 描い て 加速 / 


陽子 EC (5 陽子 直線 加速 / 








LHC LHC LC 
Large Hadron Collider International Linear Collider 大 型 八 ド ロン 衝突 型 加速 器 国際 リニア コラ イダ ー 
. 门 ~/ 乱 -ge ー ラ コラ イサ ヴー 基本 粒子 (フォ ー ク ) が 集まっ た 陽子 どう し の 衝突 基本 粒子 (レプトン ) どう し の 衝突 
大 型 ハ ドロ ン 衝 突 型 加 速 器 国際 リニア コラ イダ | EE 
秋本 祐希 Thttp:/higgstan.com/」 
加速 器 と は ? 放射 線 治 療 装 置 
a il a 電子 を 加速 させ て 試料 に 当て て 、 発 生 す る 2 
六 で 、 ・ 唱 子 頭 候 問 中 束 試料 に 当 5 
る 装置 の こと で す 。 身 近 な 産 光電 子 等 を 検出 増幅 し 映し 出し ます 。 Ry 
業 や 医療 分 野 な ど 、 世 界 中 で ・ 陽 電子 放出 断層 撮影 (PET) : 加速 器 で 生成 し た 放射 性 同 デ 


Eh 位 体 を 標識 と し た ブドウ 糖 な ど を 体内 に 取り 入れ 、 放 出し 本 me 

た くさ ん の 加速 器 が 稼動 し て た 陽電子 を 検出 し ます 。 が ん の 診断 に 利用 し ます 。 已 本 

いま す 。 ・ 放射 線 治療 装置 (が ん 治療 ) : 加速 器 で 加速 し た 放射 線 を 「 
体内 の が ん 細胞 に 命中 させ て 治療 し ます 。 EE 

画像 提供 : 三菱 重工 業 株 式 会 社 


ーー ILC の 建設 スケ ジュ ー ル は ? 


質 や カカ を 構成 する 最小 単位 、 そ れ 以 上 分 割 で き な ILC 計 画 は 、 研 究 者 に よる 国際 推進 組織 が 推進 し て い 
Wo 電子 や ニュ ー ト リノ な どの レプ トン と ます 。 今 まで の 経過 と 今後 の 想定 スケ ジュ ー ル は 次 の と 
呼ば れる 粒子 や 、 陽 子 や 中 性 子 な ど を 構成 する クォーク お り で す 。 

が あり ます 。 

















2013 年 6 月 | 加速 器 等 の 詳細 な 内 容 を まとめ た 技術 設計 報 
© Kaori Kurokawa i 告 書 が 完成 
@) 2013 年 8 月 | 国内 研究 者 が 国内 候補 地 を 北上 山地 に 一 本 化 
2014 年 一 2018 年 ! 国 の ILC に 関す る 有識者 会 議 で 検討 
2020 年 代 一 | | 誘致 表明 、 建 設 地 決定 、 建 設 準 備 、 建 設 着 手 
物質 GT) 分子 原子 校 。 素 粒 子 | ( 灯 設 期間 は 約 10 年 ) 
水 ( 氷 、 水 蒸気 ) 水 (HzO) 所 陽子 中性子 クォーク 2030 年 代 一 | 稼動 開始 
ILC の 費用 は ? ILC と 東日本 大 岩 災 津波 か ら の 復興 
国 の 有識者 会 議 で 示さ れ た ILC 計 画 ILC は 、 三 陸 海 岸 に も 近い 世界 最 先端 の 素 粒子 研究 施設 と な り ま 
人 建設 費 (土木 加速 器 す 。 大 船渡 市 や 陸前 高田 市 は 、ILC ト ン ネ ル 中 心 部 か ら 車 で 1 時 間 圏 


咽 ' 労 務 宮 お む お ) は 約 7355 一 8033 億 円 、 年 内 に 位置 し 、 大 船渡 港 は 海外 か ら の 陸揚げ 拠点 と し て 想定 され て い 
間 運 転 経費 は 約 366 一 392 億 円 で す 。 ます 。 ま た 、ILC を 核 と し た 、 国 内 外 の 研究 者 が 居住 する 国際 学術 研 
2019 年 10 月 、 高 エネ ルギー 加速 器 研究 究 都市 の 形成 と 、 関 連 産業 の 集積 等 を 図る こと が 、 子 ども た ちの 夢 を 
機構 は 、 国 際 ワ ー キ ング グル ー プ の 報告 に 育み 、 被 災 地 を 含め た 東北 全体 の 真 の 復興 に つなが り ま す 。 
大 づき 、 建 設 費 や 運 転 経費 の 国際 分 担 に その た め 岩 手 県 で は 、 東 北 の 産学 官 と 連携 し 、ILC の 東北 実現 に 取 
つい て 提言 を 公表 し まし た 。 り 組ん で いま す 。 





北上 山地 の ポテ ン シ ャ ル 


良好 な 立地 社会 環境 
〔 交 通 網 の 充実 〕 
東北 新幹線 を 活用 し 首都 園 へ 良好 な アク セス が あ 


り 、 仙 台 ・ い わ て 花巻 空港 と 成田 羽田 国際 空港 を 活用 
すれ ば 、 世 界 中 へ アク セス で きま す 。 
【 レ ジャ ー】 


雪 質 の 良さ で 有名 な 安比 高原 スキ ー 場 、 世 界 ア イル ペ 
の 会 場 と な っ た 軍 石 スキ ー 場 を は じ め 、 数 多く の ス 

キー 場 が あり ます 。 さ ら に 、 恵 まれ た 自然 を 生か し た 形 
で 、 ゴ ルフ 、 登 山 、 渓 流 釣り 、 海 釣り 、 カ ヌー、 シ ー カ ヤッ 
ク 、 海 水浴 な ども 楽し め ま す 。 
[和 气候. 风土] 

豊か な 山 と 海 の 自然 が も た ら す 四季 折々 の 風情 と 
清涼 な 環境 は 、 生 活 の 豊か さと 安らぎ を 与え ます 。 


約 50km に わた る 強固 な 花岡 


実験 に 使う 電子 や 陽電子 は 、 非 常に 小さ な 粒子 で す 。 
それ ら を 正確 に 衝突 させ る 必要 が ある た め 振 動 が 少な 
い 固 い 地 盤 が 必要 で す 。 し か も 、20km~50km も の 政 
離 を 確保 する 必要 が あり ます 。 

東北 の 北上 山地 は ILC を つく る うえ で 、 と て も 良い 条 
件 が そろ っ て いる 世界 屈指 の 場所 で す 。 岩 手 県 の 奥州 
MS ーー で TF 
岩盤 が 、 南 北 に 延び 、 北 側 は 「 人 首 花 
は [千厩 花 両 岩 体 ] と 呼ば れ て いま す 。 平 
2 " 成 25 年 の 春 に か け て 、 東北 大 学 と 
質 調 査 が 実施 され 、 北 上 山地 
ら る こと が 確認 され まし た 。 
東日本 大 震 災 」 で 大 き な 被 害 を 受 












北上 山地 の 地質 断面 図 
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北上 山地 一 関 市 大 東町 大 原付 近 





岩 が 分 布 、 活 断層 も な い 


け ま し た が 、 地 中 に 関し て は 非常 に 安定 し て いる こと が 
分 か っ て いま す 。 北 上 山地 の 地下 に は 国立 天文 台 の 「 江 
刺 地球 潮汐 観測 施設 1] が あり ます が 、 こ の 施設 の 装置 は 
地震 に よる 影響 を 全く 受け ませ ん で し た 。 


北上 山地 の 地層 か ら 抜き 取っ た 花岡 岩 
奥州 市 江 出 区 米 里 付近 。 一 市 大 東町 鳥海 付近 
= | 


~~ 一 一 


一 関 市 大 東町 砂鉄 川 付近 
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大 型 国際 研究 機関 ILC に よる 新 時 代 の 地域 くけ 
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十和田 ・ 八 幡 平 国立 公園 







花巻 空港 
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大 船渡 線 
(愛称 ドラ ゴン レー ル ) 
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宮古 盛岡 横断 道路 





大 船渡 市 
( ) 盛 
VAN 
陸前 高田 市 | 


に リキ レル に > 





ミ へ の アク セス 


フラ ンク フル ト 
約 11 時 間 


北京 中 去 バン クー バー 


約 3 時 間 30 分 約 10 時 間 30 分 


パリ 小 岩手 上 ーー ン / 


約 12 時 間 約 14 時 間 


ロン ドン ロサ ン ゼ ルス 
約 12 時 間 約 11 時 間 30 分 


ロー マト NN/ - 生 サンフランシスコ 
約 12 時 間 Me— 成田 国際 空港 ・ 羽 田 空 港 約 11 時 間 


シン ガ ポ ー ル シド ニー 
約 7 時 間 約 10 時 間 


東京 か ら 奥 州 市 ・ 一 関 市 へ の アク セス 


圏 新幹線 利用 の 場合 (時 間 は 最短 の 場合 ) 





盛岡 駅 (東京 ~ 盛 岡 2 時 間 8 分 ) 


| 約 11 分 
タク シー 
1 ーー レ 4 = 
新 和 巻 駅 ーー いわ て 花巻 空港 記さ 


(奥州 市 ) 


約 31 








分 
仙台 空港 アク セス 線 
」 台 空港 筑波 研究 学園 
nm 仙台 空港 十 筑波 研究 学園 都市 
約 1 時 間 30 分 /7 4 
京成 スカ イフ イナ ー、 上 野 経由 約 64 分 
ーー ニー 成田 画 際 空港 記さ | \\ 成 田 国 际 允 洪 


成田 エク スプ レス 約 55 分 
羽田 空港 


東京 モノ レー ル 経 由 約 30 分 


発行 ・ 問 い 合 わせ 先 
、 講 師 派遣 な ど に つい て 
8570 岩手 県 盛岡 市 内 丸 10-1 電話 019-629-5203 
県 LC 推進 局 事業 推進 課 E-mail AB0009@pref.iwate.jp 
手 ! リニア コラ イダ ター 推進 協議 会 に つい て 
〒020-8507 岩手 県 盛岡 市 清水 町 14-12 電話 019-624-5880 


盛岡 商工 会 議 所 内 E-mail daihyo@ccimorioka.or.jp 
岩手 県 国際 リニア コラ イダ ー 推 進 協議 会 


ILC 紹 介 動 Facebook 





